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The invention relates to a shock absorbing 
assembly including a steering assembly for a 
vehicle, such as a mobile crane, and consisting 
of a shock absorbing leg including an outer tube 
securable to the frame of the vehicle, a wheel 
carrier telescopically extensible downwards from 
the outer tube by a piston/cylinder unit, and a 
steering assembly for the wheel carrier. The 
steering assembly includes a steering input 
coupler at the top end of the shock absorbing leg 
for transmitting steering forces to the wheel 
carrier through the piston/cylinder unit. 
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@ Federbein mit Lenkdurchfuhrung 

@ Federbein (10) mit 

- einem Auftenrohr (,12), das an einem Fahrzeugrahmen 
(20) befestigbar ist, m 

- einem nacp unten aus.dem AuSenrohr (12) uber eine 
Kolben-Zylindereinheit (4, 6) austeleskopierbaren Radtra- 
ger (14); und " 

- einer Lenkeinfuhrung (16) fur den Radtrager (14), • 

- bei dem die Lenkeinfuhrung (16) fur den Radtrager (14) 
auf der Oberseite des F.ederbeins (10) angeordnet ist und 
die Lenkkrafte uber den Zylinder (4) der Kolben-Zylmder- 
einheit (4, 6) auf den Radtrager (14) ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

* - ein Fuhrungsrohr (15) des Radtregers (14) zwischen- 
derfi AuSenrohr (12) und dem Zylinder (4) angeordnet ist 
und dass 

- die Kolbenstange (8) des im Zylinder (4) laufenden Kol- 
bens (6) an ihrem unteren Ende am Radtrager (14) ange- 
setzt ist . 
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Beschreibung legte Leakung ergeben sicb bessere Moglichkeiten der 

Lenkzylinderanbindung. , 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Federbein, insbe- Ein weiterer Voxteil der vorliegenden Erfindung liegt 

sondere ein Federbein fiir einen Mobilkran, gemaB den darin, dass das Federbein, was die Stabilital und die Tele- 

Merkmalen des Oberbegrifts des Patentanspriichs 1 . .5 skopflihrung des Radtragers betrifft, optimal auf eine Lenk- 

Zur Zeit weitverbreitet eingesetzte Federbeine, wie sie einfQhrung von oben abgestimmt werden kann. Lenkkraf te, 

beispielsweise aus der DE 38 06 709 C2 bekannt sind, wei- die unten am Radtrager angreifen, miissen nicht mehr be- 

sen Radtrager auf, die Ciber ein Fuhrungsrohr nach unten rOcksichtigt oder umgeleitet werden und es ist nicht mehr 

austeleskopierbar sind. Diese Radtrager werden am. Achs- notwendig, einen Ansatzpunkt fur eine Lenkstange am unte- 

schenkel eines Rades befestigt. Eine Lenkstange ist als 10 ren Radtragerbereich vorzusehen. Die Lenkkraft wird beim 

l^nkeinfuhrung unten am Federbein, namlich am.austele- erfindungsgernaBen Federbein, also vom Einfuhrungspunkt 

skopierbaren Radtrager befestigt Die Lenkeinfuhrung be- am oberen Ende zum unteren Radtrager durchgefuhrt Mit 

findet sich also ganz unten am Federbein; Lehkhebel und anderen Worten werden die RSder "durch die Federbeine 

Lenkstange fur das gegenuberliegende Rad miissen unter- hindurch" gelenkt 

halb des Rahmens gefuhrt werden. 15 Das Fuhrungsrohr des Radtragers ist zwischen dem Au- 

Der OberbegrifT des Patentansprucbs 1 geht von einem Benrohr und dem Zylinder angeordnet, und die Kolben- 

Stand der Technik aus, wie er in der DE 37 43 203 Al be- stange des im Zylinder laufenden Kolbens. ist an ihrem untc- 

schrieben wird. Bei diesem Radfuhrungsaggregat bildet der ren Ende am Radtrager angesetzt 

Radtrager selbst einen nach oben offenen Zylinder aus, der Diese Anordnung des FuhrungsrohresT ermoglicht eine 

mit einem hydraulischen Druckmedium gefQllt ist. In diesen 20 hervorragend stabile Fiihrung des Radtragers mlttels des 

Zylinder taucht eine fest. am Oberteil des Radfuhrungsag- Fuhrungsrohres inherhalb des Federbeins, Rkdialkrafte kon- 

gregat angesetzte Achse ein, durch die gleichzeitig fiber eine nen optimal aufgenommen werden, ohne dass die Teleskop- 

Bohrung die Versorgung einer Zylihderkammer erfblgt. • . bewegung des Radtragers behindert wird. 

Nachteilig an dieser Konstruktion ist insbesondere, dass ' Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsgernaBen Fe- 

sich der Abstand der Lagerstellen des Radtragers beim Ein- 25 derbeins ist der Zylinder an seinem oberer geschlosserien 

und Ausfedern andert, so dass bei ausgefahrenem Radtrager Ende mittels einer Drch-Axiallagerung, insbesondere mit- 

die aufnehmbaren QuerkraTte geringer sind. Dies gilt fur alle . tels eines Kugellagers, am Oberteil des AuBenrohres gela- 

gezeigten AusfUhrungsformen. Hinzu kommt, dass bei eini- gert, wobei der Lenkhebel der lenkeinfuhrung am Zylinder 

gen Ausfuhrungsformen die Lagerung hinsichtlich der ra- bevorzugt iiber eine formscbliissige Verbindung, angebracht 

dialen und axialen Bewegung iiber getrennte Lagerstellen 30 ist. Ein solches Dreh-Axiallager kann die Komponenten der 

erfolgt, was das Aus- und Einfahren des Radtragers er- Radkrafte in Axialrichtung des Federbeins, die auf den Zy- 

schwert. Bei einer Ausfuhrungsfonn nimmt die LagersteUe • Under wirken, aufnehmen und iiber das AuBenrohr an den 

zwaraxideimdram^eBeWegungenauf,jedcK;hverringert Rahmen weitergeben. b - 

sich der Lagerabstand bei weif ausgefahrenem Radtrager so Das AuBenrohr eines erfindungsgemaBen Federbeins 

stark, dass die Aufhahmefahigkeit fur QuerkrSfte auBerst 35 kann an seiner Lmenseite mehrere, vorzugsweise zwei La- 

gering wird. gerurigsabsatze fur die Auflenwandung des Fiihrungsrohrs 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Feder- des Radtragers auf weisen. Diese Lagerungsabsatze konnen 

bein zu schaffen welches eine verbesserte. Lagerung des als Gleitlager ausge^ildet werden und bilden speziell die 

Radtragers, insbesondere in Hinsicht auf eingeleitete Quer- Stellen in der Federbeirikonstruktion, die in radialer Rich-, 

krafte ermoglichL 40 mng auftretende Krafte auf dieRader aufnehmen- es handelt 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 aufge- sich also um die "Radiallagerung" des Federbeins. 

zeigtenMerlanalegel5st;DieUnteranspruChedeQnierenbe- .Zur Ubertragung der Lenkkraft vom Zylinder auf das 

vorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung. ■ Fuhrungsrohr ist bei einer vorteilhaften Ausbildung des er- 

Das erfindungsgemaBe Federbein besitzt nur eine einzige findungsgemaBen Federbeins zwischen der Innenseite des 

Lenkeinfuhrung, welche an der Oberseite des Federbeins 45 FQhrungsrohres und der AuBenseite des Zylinders eine axi- 

angeordnet isL alverschiebliche, radial formschlUssige Verbindung vorge- 

Ein Lenkhebel, der an dem Federbein angreift, bzw. eine sehen, die insbesondere die Gestailt einer Keiiverzahnung 

Lenkstange filr das gegeniibertiegende Rad, welche wie- aufweisen kanri. '• 

derum am Lenkhebel angelenkt ist, k6nnen somit oberhalb ' Des Weiteren besteht die Mdglichkeit am offenen Zylin- 

des Rahmens fiber dem Rad angesetzt werden, so dass der 50 derende eine Buchse fur die Kolbenstange vorzusehen, die 

Platz, der bei ublichen Lenkungen unterhalb des Rahmens auch fur die Abdichtung des Zylmderinnenraums sorgen 

beansprucht wird, nunmehr fur eine Erweiterung der Rah- kann. 

menkonstruktion zur VerfUgung stent; Der Rahmen kann da- Die Zu- und Abfuhrung der Hydraulikflvlssigkeit fur' den 

mit" einen optiinierten vergrdfierten Querschnitt erhalten, - Zylinderinnenraum wird bei einer Ausfuhrungsform der 

was seine Steifigkeit verbessert -55 vorliegenden Erfindung durch eine am geschlossenen Zylin- 

Durch die nach oben verlagerte Lenkung ist es mGglich, derende angeordnete Offaung bewirkt, wobei sich diese 

die normalefweise zwischen Rad und Rahmen befindlichen Offhung insbesondere auch durch den Lenkhebel erstreckt, 

Lenkstangen und -hebel fiber den Radem zu positionieren. welcher am oberen Zylinderende formschlussig befestigt ist. 

Die Lenktrapeze der Spurstangen kOnnen im Gegensatz zur Die Erfindung ist im weiteren mittels der beiliegenden Fi- 

herkdmmlichen Lenkung vor der Achse. angeordnet werden. 60 guren anhand eines Ausfuhrungsbeispiels nahef erlautm. In 

Dieses hat den Vorteil, dass sich bei nach auBen gespreiztem ' den Zeichnungen zeigen: 

Lenktrapez die Lenkhebel und Kugelkbpfe der Lenkung Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Federbein an einer Rah- 

auch beim Radeinschlag nicht bis in den Rahmenbereich be- .men-Fahrwerkskonstruktion; 

wegen. Es ergibt sich die Mdglichkeit, die Spurstangen ■ " Fig. 2 eine Rahmen-Fahrwerkskonstruktion nach dem 

durch in den Rahmen eingeschweiBte Rohre zu verlegen. 65 Stand der Technik; 

Aus Platzgriinden miissen bei herkSmmlichen Lenkungen Fig. 3 eine direkte Gegenuberstellung einer erfindungsge- 

die Lenkzylinder der Achsen mifgroBem Lenkeinschlag un- . maBen Rahmen-Fahrwerkskonstruktion nach dem Stand der 

ter dem Rahmen angeordnet sein. Durch die nach oben ver- Technik und einer solchen gemaB der Erfindung; 
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Fie. 4 eine Rahmen-Fahwerkskonstruktion mit erfin- kleiner konstruiert weiden all der Rahmen 20 der in Fig. 1 
dungsgemaBen Federbeinen und einem innerhalb des Rah- mit einem erfindungsgemaBen Federbein zur Verfiigung ge- 

^I^SSSSr-o erfindungsgentfBes ^SSSLo, irn u^re n Be^ich des AuBen^hrs 

vJa iJ s 112gemaBFig.2istmitderLenkeuifuhruiig vergleichbar, 

1 zeigt eine Rahmen-Fahrwerkskonstruktioa mit wie sie in der DE 37 43 203 C2 beschrieben wixd. _ 

.inVrn feferte f 1 T eemaB der vorliegenden Erfindung. Finen direkten Vergleich mSglicher Rahmenquerschmtte 

m^mSSdere StJSiSjSf «« Mob!- ^^^f^^J^^^Z 

=SSS: Rabm^erkskons^donen einsefcbar ggBS^SSS^E^ 

1S Das Federbein 10 ist mit seinem AuBenrobr 12 am Rah- vorliegenden Erfindung gewigtist unterschei . • 

men 20 befestirt. Es iibertragt Axialkrafte (Krafte in Rich- Der erfindungsgemaBe Teil in Fig. 3 (rechts unterscnei 

• ser Achsanordnung am jewedigen Achsschenkel besorgt. ^f^^"^- afindmw bei dem die LenkeinfU- 
DerRahmen20.kannwegendererfindungsgemaBen-obe- 35 mafi ^der £^p»A» ™gg^^^ ZUIlfctatdie 
ren Lenkung" an den Federbeinen 10 in semem nnteren Be- g^^^^SZSSSTent emoglicht und fer- 

. Auch die Drehverbmdungen des I^aufeat^ die ob^ mbghcht _ ^ Aus fuhrungsform 

am Rahmen angeordnet und mitents ^nd to die &an- 50. rkskonstruktion mit erfindungsgemSB 

hohe sind, k6nnen dabe, weiter unten insbesondere urn die . piemen 10 and einem im Rahmen 20 in- 

Federbeinoberteile herum, posmomert werden, » dass der ^^^^ ebc30 . Atf derlinken Seta der Fig. 4 

Kranschwerpunkt insgesamt abgesenkt werden kann. J^^g a „steleskopiert dargesteUt, wahrend auf 

Urn den Untersehied der f-JWgJJi 55 SrS£Si- zusanmLgescbobenes Federbein ge- 

tionzuekerKonstniknonnachdemStandderlbchniKKiar » ~~f ^v*' _ , ;,.» jj-wjo 4die Ausnehmung tiirdenDurch- 

zulegen ist in Fig. 2 ^**?£*£g£*££. 2 t^SESSStl to Rahmen^ vorgesehen 

dargesteUt, wie sie gemaB dem Stand der Techmk ublicner ^LT^rnlWnsszmchen 24 aneedeutet. Die Antxiebswel- 
wriseverwendetwini,n^ 

derUntetseitedesFederbeins.InFig.2entsprechendiejen - ten 5L oe. wegen a ^ ri - 4 daigesteUten Ex- " 
len aus Fig. 1; zur Unterscheidung wurde ledighch jeweus ^ m *^Tf ; „ 10 der oberen Seite angeordnet ist, bean- 

die Lenkkonstruktion bestehend aus dem , Lenkhebel _ 118 spnKht diewn* 6 demge maB im Querschnitt nacb 
derandemunterenTeadesAuBenrohresm^gebmchtisU JgW™ 1 ^ tanaDie hierdurch gewbnnehe 
undderUnkstangel22einengroBenPlatzbe^unterhalb 65 ^^g^StoJltet durchaus die Einbringung der 
des Rahmens 120 undhberhalb des Mittengetnebes 130 er- ^^^^^ /aMlam3 ^ 3ZaL . 

fordert , ■ u ^ i; „u in T?1ff 5 ist mramehi der detaillierte Aufbau e^nes erfin- 

- Der Rahmen 120 muss deshalb im Querschmtt erhebhch In *lg. ^ isi nunmenr oer 
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dungsgemaBen Federbeins im Langsschnitt gezeigt, wobei 
auf der linken Seite der austeieskopierte Zustand und auf der 
rechten Seite ein eiiiteleskopiertes Federbein dargestellt ist 

Die Hauptkomponcnten des dargestellten Federbeins sind 
das AuBenrohr 12,.der Radtrager 14 mit seinem Fuhrungs- 5 
rohr 15, der Zylinder 4, der Koiben 6 mit Kolbenstange 8, 
sowie die oben am Zylinder befestigte Lenkeinfiihrung 16 
-mit dem Lenkhebel 18. 

Das AuBenrohr 12 wird mit Hilfe der Befestigungen 11 
am hier nicht dargestellten Rahmen des Fahrzeugs unbe- 10 
weglich befestigt An der Oberseite des AuBenrohrs 12 wird 
in diesem der Zylinder 4 mit seinem oberen geschlossenen 
Ende 41 Uber ein Kugellager 2 drehbar aber axialfest gela- 
gert Die obere geschlossene Zylinderseite 41 ist an ihrem 
oberen Stirnende iiber eine formschlUssige Verbindung 19 15 
sowie iiber nicht bezeichnete Schrauben drehfest mit dem 
iiber ein Zwischenstuck aufgesetzten Lenkhebel 18 verbun- 
den. Der Lenkhebel 18 bildet zusammen mit der drehfesten 
Befestigung am' Zylinderende '41 die lenkeinfiihrung 16. 
Die durch das Zylinderende 41 sowie den Lenkhebel 18 hin- 20 
durchgehende Offhung. 1 versorgt den Zylinderinnenraum 
mit Hydraulikflussigkeit. 

Im Zylinder 4 lauft der Koiben 6 zwischen den beiden 
links und rechts dargestellten Extrempositionen. Das untere 
offenen Zylinderende 40 ist mit einer Buchse 9 versehen, in 25 
der die Kolbenstange 8 des Zylinders gleitet Die Buchse 9 
weist auch die erforderlichen Abmchmngseiiuichturigen 
auf. ' , * . • 

An ihrem unteren Ende ist die Kolbenstange 8 im mittle- 
ren Bereich des Radtragers 14 foriert, beispielsweise Uber 30 
eine Schraubverbindung (nicht dargestellt). Der Radtrager- 
14 ist dasjenige Bauteil, das zusammen mit der Koiben- 1 
stange 8 austeleskopiert wird und welches Uber eine 
Hanschverbindung 14a an einem Achsschenkel des jeweili- 
gen Rades befestigt wird Der Radtrager 14 ist einsttickig 35 
mit seinem Fuhrungsrohr 15 ausgebildet, welches im weite- 
ren Verlauf nach oben zwischen der AuBenwand des Zylin- 
ders 4 und der Innenwand des Au'Benrohres £2 axialver- 
schieblich aufgenommen wird. Hierbei stutzt sich.das Fuh- 
rungsrohr 15 auBen an Gleitlagern 3 ab, die an Absatzen itn 40 
AuBenrohr 12 vorgesehen sind. Der Hauptanteil der Quer- 
bzw. Radialkrafte wird durch die Gieitlagerungen 3 aufge- 
nommen. 

Die uber den Lenkhebel 18 auf den Zylinder 4 wirkende 
Lenkkraft (Lenkmoment) wird Uber eine Keilyerzahnung als 45 
Drehmoment auf das Fuhrungsrohr 15 und -daunt auf den 
Radtrager 14 weitergegeben. Die Keilverzahnung besteht 
aus dem kurzen Keilprofilabschnitt 5 im unteren Bereich der 
AuBenwandung des Zylinders 4 f sowie dem langeren Keil- . 
verzahnungsabschnitt innen im oberen und mitderen Be- 50 
reich des Fiihrungsrohres 15, 

. An dieser Stelle soli darauf. hingewiesen werden, dass . 
hier grundsatzlich jedwede radial formschlUssige axialver- 
schiebliche Krarwbertragungseinrichtung gewahlt werden 
kann. So konnten beispielsweise Gleitfedem, Vielnutprofile, 55 
Kerbzahnprofile oder Polygonprofile verweridet werden. 

Der gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 verwen- 
dete KeUverzahnungsabschnitt 5 an der AuBenwandung des 
Zylinders 4 ist vorzugsweise. im Bereich des oberen Gleitla- 
gers 3 angeordnet, damit bei einem VerschleiB der Radialla- 60 
gerung keine Radkrafte aufgenommen werden. 

Mit der dargestellten Konstruktiori kann ein Federbein 
gemiiB der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise an 
eine I^hkeinfuhrung am Oberteil angepasst werden. Die 
Leiikkrafte werden vom Lenkhebel 18 uber den I Zylinder 4, 65 
die Keilverzahnung 5, 7 und das Fuhrungsrohr 15 "durch 
das Federbein hindurcb" auf den Radtrager 14 iibertragen,. 
wobei mit einer solchermaBen nach oben verlegten Lenkein * 
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fUhrung die Platzerspamis im unteren Fahrwerksbereich und 
damit die RahmenquerschnittsvergroBerung ermoglicht 
wird. 

Patentanspriiche 

1. Federbein (10) mit 

- einem AuBenrohr (12), das an einem Fahrzeug- 
rahmen (20) befestigbar ist, 

- einem nach unten aus dem AuBenrohr (12) uber 
eine Kolben-Zylindereinbeit (4, 6) austeleskopiert 
baren Radtrager (14), und 

- einer I^nkeinfUhrung (16) fur den Radtrager 
(14), 

- bei dem die Lenkeinfuhrung (16) fur den Rad- 
trager (14) auf der Oberseite des Federbeins (10) 
angeordnet ist und die Lenkkrafte iiber den Zylin- 
der (4) der Kolben-Zylindereinheit (4, 6) auf den 
Radtrager (14) ubertragen werden,- 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein Fuhrungsrohr (15) des Radtragers (14) zwi- 
schen dem AuBenrohr (12) und dem Zylinder (4) 
angeordnet ist, und dass 

- die Kolbenstange (8) des im Zylinder (4) lau- 
fenden Kolbens (6) an ihrem unteren Ende am 
Radtrager (14) angesetzt ist. 

2. Federbein (10) nach Anspruch' 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (4) an seinem oberen ge- 
schlossenen Ende (40) mittels einer Dreh-Axiallage- 
rung, insbesondere mittels eines Kugellagers (2), am 
Oberteil des Aufienrohres (12) gelagert ist, wobei ein 
Lenkhebel (18) der lenkeinfuhrung (16) am Zylinder 
(4) bevorzugt uber eine formschlUssige Verbindung 
(19),angebrachtist 

3. Federbein (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuBenrohr (12) an seiner Innen- 
seite mehrere, vorzugsweise zwei, Lagerungsansatze 
(3) fur die AuBenwandung des FUhrungsrohres (15) des 
Radtragers (14) aufweist 

4. Federbein (10) nach einem der Anspriiche 1. bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Innenseite 
des Fuhrungsrolues (15) und der AuBenseite des Zylin- 
ders (4) eine axialverschiebliche, radial formschiussige 
Verbindung, insbesondere eine Keilverzahnung (5, 7), 
vorgesehen ist. • ' 

5. Federbein (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi am offenen Zylinderende 
(40) eine Buchse (9) filf die Kolbenstange (8) vorgese- 
hen ist, die insbesondere auch eine Abdichtungsrunk- 
tionerfullt . 1 

6. Federbein (10) nach einem der Arispriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ifyaraulikfliissigkeit- 
filr, Zylinderinnenraum durch eine Offhung (lj am ge- 
schlossenen Zylinderende (4JQ zu- und abgefUhrt wird, 
wobei sich diese Offnung (1) auch durch den Lenkhe- 
bel (18) erstreckt. 
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